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RÉSUMÉ. - Pagellus bogaraveo (Brünnich, 1768) est un Sparidae hermaphrodite protandre. Le développement de ses 
gonades ainsi que l’évolution de ses gamètes suivent un processus précis de différenciation de la phase mâle, chez les 
individus de petites tailles, à la phase femelle, chez les individus de grandes tailles, en passant par une phase d’intersexua¬ 
lité chez les individus de tailles moyennes. Les variations mensuelles du rapport gonadosomatique (RGS) et l’étude de la 
maturation des cellules sexuelles ont permis de préciser sa période de reproduction dans le golfe d’Annaba. Elle s’étale 
sur l’année avec des frais successifs, la plus importante dès août chez les mâles, les femelles et les bisexués. D’autres pics 
du RGS ont été détectés en novembre chez les femelles et en décembre chez les mâles. Les observations microscopiques 
des gonades hermaphrodites ont permis de suivre les changements de l’aspect cellulaire au cours du cycle sexuel annuel, 
depuis les phases de maturation des gamètes conduisant à la ponte jusqu’au repos sexuel. Chez les spécimens fonctionnel¬ 
lement mâles, l’activité testiculaire s’intensifie au sein des tubes séminifères en produisant des spermatozoïdes ; l’ovoge- 
nèse ne fait qu’engager sa différenciation au niveau de la partie ovarienne de la gonade. Chez les spécimens fonctionnelle¬ 
ment femelles, au moment où l’ovogenèse évolue dans les lamelles ovariennes pour aboutir à des ovocytes mûrs, la partie 
ovarienne s’accroît tandis que la zone testiculaire reste au repos, regroupant de petits spermatocytes au niveau des cystes 
séminifères. 


ABSTRACT. - Evolution of the hermaphrodite gonads during the sexual cycle of Pagellus bogaraveo (Sparidae) in Anna- 
ba Gulf, East coast of Algeria. 

Pagellus bogaraveo (Brünnich, 1768) is a protandric hermaphrodite Sparidae. The development of its gonads as well 
as the sexual évolution of the gametes follow a précisé process of différentiation from a male phase, in small sized indi- 
viduals, to a female phase, in large sized individuals, while passing by a phase of intersexuality in individuals of middle 
sizes. The study of monthly variations of the gonadosomatic index (GSI) and of the maturation of sexual cells allowed to 
estimate the reproduction period. In the Annaba’s Gulf, it spreads out over the year, with successive egg-laying, the rnost 
active occurring in August for males, females and bisexuals, with some GSI peaks in November for females and in Decern- 
ber for males. Microscopical observations showed changes in the cellular aspect of the hermaphrodite gonads during the 
annual sexual cycle. In functionally male specimens, testicular activity intensifies within seminiferous tubes by producing 
spermatozoa, whereas ovogenesis at the ovarian part begins only its différentiation. In functionally female specimens, ovo- 
genesis evolves into ovarian lamellae to give ripe ovocytes, and the ovarian part increases whereas the testicular zone stays 
in the rest regrouping small spermatocytes. 
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ditism. 


La croissance, la maturité sexuelle et la reproduction 
interviennent dans la dynamique des populations des pois¬ 
sons (Haddon, 2001). La gestion halieutique et aquacole de 
ces populations, notamment les espèces hermaphrodites, 
exige une compréhension de leur comportement, des stra¬ 
tégies de survie et des modèles de reproduction (Mellin- 
ger, 2002). Bien qu’une large variété de modalités de chan¬ 
gement sexuel ait été observée chez les Sparidae (Lahaye, 
1981 ; Mellinger, 2002), le phénomène d’hermaphrodisme. 


spécifique à chaque espèce, reste à approfondir. C’est le cas, 
notamment, du développement des gonades de la dorade 
rose, Pagellus bogaraveo (Brünnich, 1768), une espèce d’in¬ 
térêt économique des côtes algériennes. Le manque d’études 
appuyant celles qui ont été réalisées dans le reste du bassin 
méditerranéen (Sanchez, 1983 ; Krug, 1986, 1990 ; Fernan- 
dez-Pato et al., 1990 ; Micale et al., 2002), nécessite de nou¬ 
velles données sur sa biologie de reproduction sur les côtes 
algériennes. 
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Pour maîtriser les techniques de reproduction artificielle 
et l’élevage en milieu contrôlé de P. bogaraveo dans le golfe 
d’Annaba, il est indispensable de connaître les différentes 
étapes du processus de formation et de maturation des gona¬ 
des ainsi que les conséquences de l’hermaphrodisme sur 
l’évolution des gamètes fournis par ces géniteurs protandres. 
Un suivi annuel du cycle sexuel a été effectué, ainsi que celui 
de l’évolution de la maturation des gonades qui provoque 
des différences de poids corporel à proximité de la période 
de ponte, du fait de l’accumulation des réserves lipidiques, 
essentiellement au cours de la vitellogenèse (Miller, 1984). 

Le cycle sexuel a été suivi d’un point de vue quantita¬ 
tif par les fluctuations pondérales des gonades et d’un point 
de vue qualitatif par l’étude du changement morphologique 
cyclique des gonades, ainsi que celui des cellules sexuelles 
au sein des tissus testiculaires ou ovariens. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Matériel 

L’étude a été réalisée durant un cycle annuel, d’avril 
2004 à mars 2005, sur 720 Pagellus bogaraveo (Brunnich, 
1768) (60 poissons/mois) pêchés par des petits métiers dans 
le golfe d’Annaba (Nord-Est algérien). La longueur totale de 
ces poissons variait entre 140 et 288 mm (169,1 ± 27,4) et le 
poids total entre 13 et 311 g (52,5 ± 39,5). 


L’évolution du cycle sexuel chez P. bogaraveo a été sui¬ 
vie à partir de l’analyse des variations mensuelles du rapport 
gonadosomatique et de l’étude histologique des gonades, 
effectuées sur la totalité de l’échantillon. 

Méthodes 

Examen microscopique des gonades 

Les préparations histologiques ont été réalisées selon les 
techniques de Wood et Yasutake (1955). Les fragments pré¬ 
levés dans la région médiane des gonades sont fixés dans du 
Bouin aqueux pendant 48 h, avant d’être déshydratés dans 
de l’éthanol de degrés croissants puis éclaircis dans un bain 
de xylol pour une inclusion dans la paraffine. Des coupes de 
2 pm d’épaisseur ont été colorées par l’hémalun-éosine. 

Fréquence des types sexuels (mâle, femelle et bisexué) au 
cours d’un cycle annuel 

Les spécimens hermaphrodites, sans dimorphisme sexuel 
apparent, présentent, selon l’examen microscopique de leurs 
gonades, trois types sexuels, mâle, femelle et bisexué, carac¬ 
térisés respectivement par un testicule, un ovaire individua¬ 
lisé ou un ovotestis. Leur fréquence a été établie lors d’un 
cycle annuel selon leur distribution en classes de tailles, par 
intervalle de taille de 10 mm. 

Rapport gonadosomatique (RGS) 

L’évolution mensuelle du RGS décrit la maturation 



Figure 1. - Coupes histologiques transversales de gonades de Pagellus bogaraveo. A : Testicule fonctionnel d’un spécimen de 162 mm. 
B : Ovotestis à territoire testiculaire fonctionnel et ovarien non fonctionnel d’un spécimen de 216 mm. C : Ovotestis à territoire ovarien 
fonctionnel et testiculaire non fonctionnel d’un spécimen de 232 mm. D : Ovaire fonctionnel d’un spécimen de 288 mm. [Transverse his- 
tological sections ofgonads.A: Functional testis of 162 mm TL. B: Ovotestis with functional testicular territory and nofunctional ovary of 
216 mm TL. C: Ovotestis with functional ovarian territory and nofunctional testis of232 mm TL. D: Functional ovary of288 mm TL.] 
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des gonades suivant leur développement au cours du cycle 
sexuel et permet ainsi de situer la période de reproduction 
(Bougis, 1952). Ce rapport a été calculé séparément pour les 
trois types sexuels, mâle, femelle et bisexué, selon l’équa¬ 
tion suivante : RGS = 100 (Poids des gonades/Poids du pois¬ 
son éviscéré). 

Stades de maturation des gonades 

Nous avons suivi les stades de maturation des gonades 
(de la phase de prématuration jusqu’au repos sexuel) selon 
l’échelle établie par Lahaye (1981) en fonction des critè¬ 
res de différenciation des diverses périodes de maturation 
sexuelle au cours d’un cycle annuel de reproduction. P. boga¬ 
raveo étant une espèce hermaphrodite protandre, nous avons 
regroupé les individus échantillonnés selon le fonctionne¬ 
ment du tissu testiculaire ou ovarien de leur gonade en : 

- spécimens fonctionnellement mâles : regroupant les 
individus exclusivement mâles ayant uniquement des testi¬ 
cules et les individus bisexués possédant des ovotestis avec 
un territoire testiculaire fonctionnel et un territoire ovarien 
non fonctionnel. 

- spécimens fonctionnellement femelles : regroupant 
les individus exclusivement femelles ayant uniquement des 
ovaires et les individus bisexués possédant des ovotestis 
avec un territoire ovarien fonctionnel et un territoire testicu¬ 
laire non fonctionnel. 


RÉSULTATS 



■ % mâles 
□ % femelles 
11% bisexués 


Figure 2. - Fréquences des trois types sexuels au cours d’un cycle 
annuel chez Pagellus bogaraveo. n = 720 (60 poissons/mois). [Fre- 
quencies ofthe three sexual types during animal cycle, n = 720 (60 
fish/month).] 


RGS 



-Mâles 

-Femelles 

Bisexués 


Figure 3. - Variations mensuelles du RGS chez Pagellus bogara¬ 
veo. n = 720 (60 poissons/mois). [Monthly variations ofthe GSI. 
n = 720 (60 fish/month).] 


Lors des observations microscopiques des gonades de 
720 Pagellus bogaraveo, nous avons constaté que, tout en 
augmentant de taille, ces poissons hermaphrodites protan- 
dres passent tous, durant leur développement sexuel, du sexe 
mâle au sexe femelle. L’inversion sexuelle a lieu chez des 
individus de longueur totale comprise entre 220 et 232 mm. 
Le territoire testiculaire diminue progressivement de volume 
pour dégénérer au profit de l’évolution du territoire ovarien 
(Fig. 1). Au sein de l’ovotestis des spécimens bisexués, et 
malgré l’existence d’un tissu testiculaire et d’un tissu ova¬ 
rien adjacent, seulement l’un des deux territoires est fonc¬ 
tionnel alors que celui du sexe opposé reste inactif, renfer¬ 
mant des gonies au repos. 

Fréquence des types sexuels (mâle, femelle et bisexué) au 
cours d’un cycle annuel 

Les classes de tailles inférieures [140-149 mm] et [150- 
159 mm] sont représentées exclusivement par les individus 
mâles. Ils sont ensuite de moins en moins abondants dans les 
classes suivantes jusqu’à leur absence à partir de la classe 
de taille [230-239 mm]. Des femelles sont observées dès 
la classe de taille [160-169 mm] à 8,33% et leur présence 
devient exclusive à partir de la classe [270-279 mm]. Les 


individus bisexués sont présents à partir de la classe de taille 
[170-179 mm] à 21,73%, ils deviennent de plus en plus pré¬ 
sents au niveau des classes de tailles moyennes, et ne sont 
plus observés au delà de la classe de taille supérieure [260- 
269 mm] dans laquelle leur taux de présence est de 77,63% 
(Fig. 2). 

Cycle sexuel annuel et période de reproduction 

Les plus grandes valeurs du RGS (Fig. 3) ont été notées 
en août, avec 1,96 (3,82 ± 0,85) chez les mâles, 4,76 
(5,21 ± 0,45) chez les femelles et 5,67 (3,36 ± 0,39) chez 
les bisexués. Elles tendent à baisser après la ponte, dès 
le mois suivant et n’atteignent les valeurs les plus basses 
qu’en février avec 0,35 (0,52 ± 0,16) chez les mâles, 0,72 
(0,70 ± 0,04) chez les femelles et 0,68 (0,53 ± 0,18) chez les 
bisexués. Les faibles valeurs de cet indice fluctuent en pério¬ 
de de repos sexuel pour augmenter à partir du mois de mai 
avec 0,30 (1,04 ± 0,73) chez les mâles, 0,39 (1,08 ± 0,68) 
chez les femelles et 1,77 (0,34 ±0,04) chez les bisexués. 

La période de reproduction chez P. bogaraveo s’étale 
entre mai et février avec des périodes de frai successives, la 
plus importante se situant en août. L’existence d’autres pics 
de plus petites valeurs que ceux du mois d’août indique que 
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Figures 4-13. - Histologie des gonades de Pagellus bogaraveo (Hemalun-Eosine). [Gonad histology.] 

Figure 4. - Gonade fonctionnellement mâle en phase de prématuration. [Functionally male gonad in pre-maturation phase.] 

Figure 5. - Gonade fonctionnellement femelle en phase de prématuration. [Functionally female gonad inpre-maturation phase.] 

Figure 6. - Gonade fonctionnellement mâle en phase de préponte. [Functionally male gonad inpre-spawningphase.] 

Figure 7. - Gonade fonctionnellement femelle en phase de préponte. [Functionally female gonad in pre-spawning phase.] 

Figure 8. - Gonade fonctionnellement mâle en phase de ponte. [Functionally male gonad in spawning phase.] 

Figure 9. - Gonade fonctionnellement femelle en phase de ponte. [Functionally female gonad in spawning phase.] 

Figure 10. - Gonade fonctionnellement mâle en phase de postponte. [Functionally male gonad inpost-spawningphase.] 

Figure 11.- Gonade fonctionnellement femelle en phase de postponte. [Functionally female gonad in post-spawning phase.] 

Figure 12. - Gonade fonctionnellement mâle en phase de repos sexuel. [Functionally male gonad in sexual restphase.] 

Figure 13. - Gonade fonctionnellement femelle en phase de repos sexuel. [Functionally female gonad in sexual rest phase.] 

Fl : flagelles ; O : ovaire ; OVC AT : ovocytes atrésiques ; OVC la : ovocytes primaires du 1 er stade ; OVC Ih : ovocytes primaires du 2 e stade ; 
OVC Ha : ovocytes secondaires du 1 er stade ; OVC Ilb: ovocytes secondaires du 2 e stade ; OVC Ile : ovocytes secondaires du 3 e stade ; 
OVC III : ovocytes tertiaires ; OVC IV : ovocytes mûrs ; SPC I : spermatocytes primaires ; SPC II : spermatocytes secondaires ; SPG : sper¬ 
matogonies ; SPT : spermatides ; SPZ : spermatozoïdes. [Fl: flagella; O: ovary; OVC AT: atretic oocytes; OVC la: primary oocytes at the l st 
stage; OVC Ib: primary oocytes at the 2 nd stage; OVC lia: secondary oocytes at the l s ' stage; OVC Ilb: secondary oocytes at the 2' ,d stage 
OVC Ile: secondary oocytes at the 3 rd stage; OVC III: tertiary oocytes; SPC 1: primary spermatocytes; OVC IV: ripe oocytes; SPC I: pri¬ 
mary spermatocytes; SPC II: secondary spermatocytes; SPG: spermatogonies; SPT: spermatides; SPZ: spermatozoa.] 


certains individus pondent aussi en novembre et en décem¬ 
bre (Fig. 3). 

Évolution des gonades hermaphrodites pendant le cycle 
sexuel annuel 

Au cours du cycle sexuel annuel, les gonades passent par 
cinq phases de maturation décrites ci-dessous : 

Phase de prématuration ou d’accroissement lent 

La phase de prématuration est observée de mai à juin 
chez P. bogaraveo et caractérise le début de la période de 
reproduction. Elle correspond au point de départ de l’ac¬ 
croissement des valeurs du RGS, traduisant une préparation 
de la gonade à une activité sexuelle intense. 

L’observation microscopique des gonades présentant une 
activité testiculaire, a mis à jour une nette activation dans 
la spermatogenèse au sein du tissu testiculaire, par la trans¬ 
formation de nombreux spermatocytes secondaires en sper¬ 
matides. D’autres spermatocytes 1 n’évoluent pas encore et 
constituent, avec des spermatogonies, de nombreux cystes 
(Fig. 4). Les lumières des tubes séminifères et du canal défé¬ 
rent restent visibles et vides. La portion ovarienne, chez ces 
individus bisexués, n’évolue pas et, tout le long de ce cycle, 
ne comporte que des ovogonies et des ovocytes primaires. 

Durant cette période de prématuration, la partie ova¬ 
rienne des individus potentiellement femelles contient, dans 
les lamelles ovariennes, de jeunes ovocytes primaires la, 
Ib et secondaires, essentiellement des ovocytes lia et quel¬ 
ques ovocytes Ilb (Fig. 5). Un accroissement des tailles des 
noyaux et une accumulation de réserves lipoprotéiques dans 
le cytoplasme indiquent la prévitellogenèse. Durant tout 
le cycle sexuel, la partie testiculaire inactive des individus 
bisexués ne contient que des spermatocytes I. 

Phase de maturation ou de préponte 

Au cours de cette phase de maturation proprement dite, 
qui se déroule entre juin et août chez P. bogaraveo , le RGS 


atteint des valeurs élevées chez les mâles, les femelles et 
les bisexués. Les observations microscopiques de testicules 
des individus fonctionnellement mâles, montrent des sper¬ 
matozoïdes dans les cystes séminifères et dans la lumière 
des tubes séminifères. Quelques spermatocytes primaires et 
secondaires sont encore observés dans les cystes, aux bords 
des tubes séminifères et le nombre de spermatides est consi¬ 
dérablement bas (Fig. 6). Chez les individus fonctionnelle¬ 
ment femelles, l’ovaire renferme des ovocytes à différents 
stades de vitellogenèse. En plus des cellules jeunes, nous 
observons des ovocytes Ile et des ovocytes III et quelques 
ovocytes IV qui augmentent de volume par l’accumulation 
de granules vitellins (Fig. 7). 

Phase de frai ou de ponte 

La phase de frai ou de ponte apparaît au moment où le 
RGS atteint son apogée, en août chez P. bogaraveo, corres¬ 
pondant à l’augmentation de la taille des gonades qui attei¬ 
gnent leur volume maximal. Les observations microsco¬ 
piques du tissu testiculaire des gonades fonctionnellement 
mâles montrent, au début de cette phase d’émission de sper¬ 
me, une abondance de spermatozoïdes dans les cystes sémi¬ 
nifères, dans les conduits spermatiques et dans la lumière 
du canal déférent (Fig. 8). Au fur et à mesure de l’émission 
spermique, le testicule est marqué par une rupture des cystes 
spermatogénétiques et par la confluence des tubes séminifè¬ 
res vers le canal déférent. 

Dans les ovaires fonctionnels se trouvent des ovocytes à 
différents stades de maturation, avec une multitude d’ovo¬ 
cytes IV (Fig. 9). Ces derniers ont augmenté de volume et 
accumulé les vacuoles lipidiques pour se transformer en 
ovules mûrs, séparés par quelques lacunes (follicules sans 
ovocytes, éventuellement en régression) indiquant le début 
de l’émission des œufs. 

Phase de postponte 

Une fois les contenus des ovaires et des testicules expul- 
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sés, le poids des gonades diminue nettement, d’où la chute 
corrélative du RGS observée de septembre à mars chez cette 
espèce. 

Dans les testicules fonctionnels persiste un nombre réduit 
de spermatozoïdes résiduels non évacués, dans la lumière de 
quelques tubules séminifères ainsi que dans le canal défé¬ 
rent. Tout autour des tubes séminifères, les spermatocytes 
jeunes persistent encore et le nombre de spermatogonies est 
considérable (Fig. 10). 

Dans les ovaires fonctionnels, devenus flasques après la 
ponte, restent quelques ovocytes jeunes ainsi que des ovules 
mûrs qui n’ont pas été pondus. Un nouveau type de cellules 
est visible ; elles sont éparpillées dans les lames ovariennes, 
dépourvues de noyau et possédant plusieurs lacunes cyto¬ 
plasmiques (Fig. 11). Il s’agit d’ovules non évacués en début 
de résorption, ou cellules atrésiques en dégénérescence, 
signe du début de la phase de post-ponte. 

Au cours de ces mois de postponte, des activités sexuel¬ 
les limitées des gonades sont détectables par la présence à 
faible taux de gamètes mâles et femelles mûrs dans les par¬ 
ties testiculaire ou ovarienne fonctionnelles de la gonade et 
par l’apparition de petits pics du RGS. Cette activité a lieu 
fin novembre chez les femelles et début décembre chez les 
mâles. 

Phase de repos sexuel 

De mars à avril, chez P. bogaraveo du golfe d’Annaba, 
les gonades entrent ensuite dans une phase de repos sexuel. 
Lors de cette phase de repos, les variations du RGS restent 
très faibles, avec des valeurs moyennes basses. 

Les gonades mâles, observées lors de cette période, ont 
un aspect homogène et compact. Au sein des tubes sémini¬ 
fères très rapprochés, les cystes contiennent seulement des 
spermatogonies et des spermatocytes I, avec un nombre 
réduit de spermatocytes II (Fig. 12). Les gonades femelles 
renferment, en plus des cellules sexuelles atrésiques qui 
tendent à disparaître, de jeunes ovocytes I dans les lamelles 
ovariennes (Fig. 13). 

DISCUSSION 

Les observations microscopiques des gonades ont per¬ 
mis de confirmer, par la présence de deux aires ovarienne 
et testiculaire coexistantes et spatialement définies, que 
Pagellus bogaraveo peuplant le golfe d’Annaba est une 
espèce hermaphrodite protandre. La distribution, durant un 
cycle annuel, des fréquences des types sexuels observés en 
fonction de la taille des poissons précise que les mâles sont 
plus petits, que les femelles sont plus grandes, alors que les 
individus bisexués se répartissent dans les tailles moyennes. 
Cependant, quelle que soit sa surface, la portion ovarienne 
dans l’ovotestis à fonctionnement mâle ne contient que des 


ovogonies et des ovocytes prévitellogéniques qui ne se déve¬ 
lopperont qu’à l’inversion sexuelle observée chez des pois¬ 
sons d’une longueur totale entre 220 et 232 mm. En dessous 
de ces tailles, les observations microscopiques des gona¬ 
des combinées aux distributions des fréquences des trois 
types sexuels démontrent que les gonades présentent divers 
aspects de différenciation testiculaire, par le développement 
d’un ovotestis à testicule fonctionnel et un ovaire quiescent 
(Mf), puis à l’inversion sexuelle, l’ovotestis voit se dévelop¬ 
per un ovaire fonctionnel avec un testicule régressant (mF) 
pour se transformer enfin en un ovaire sans tissu testiculaire 
(F) chez les spécimens de grande taille. 

Ces résultats concordent avec ceux de Micale et al. 
(2002) qui ne peuvent, cependant, identifier le sexe des gona¬ 
des de P. bogaraveo d’une taille inférieure à 220 mm LT. 
Des évolutions sexuelles semblables ont été observées chez 
cette même espèce (Chilari et al., 2006 ; Fernandez-Pato et 
al., 1990 ; Krug, 1986, 1990) ainsi que chez d’autres espè¬ 
ces hermaphrodites tel que Diplodus vulgaris (Lechekhab 
et Djebar, 2001,2002), D. ( Sargus ) sargus (Micale et al., 
1987 ; Micale et Perdichizzi, 1994), D.puntazzo (Micale et 
al., 1996) et Pagellus acarne (Arculeo et al., 2000 ; Zeroua- 
li-Khodja et Amalou, 2005). 

Nous avons établi la distribution du cycle sexuel de 
P. bogaraveo en l’adaptant à des échelles de maturation pro¬ 
posées initialement pour des espèces gonochoriques (Lahaye, 
1981). Nous avons noté que cette espèce, comme P. acarne 
et P. erythrinus (Lechekhab, 2007), présente un seul cycle 
sexuel avec une ponte qui peut s’effectuer en plusieurs fois, 
séparées par des intervalles de temps plus ou moins longs. 

Avant d’entamer la période de frai, les poissons passent 
par une phase de prématuration ou d’accroissement lent de 
leur gonade, caractérisée par l’augmentation des valeurs du 
RGS de mai à juin chez P. bogaraveo, traduisant une pré¬ 
paration de la gonade à une activité sexuelle intense (Lowe 
McConnell, 1987). Les gonades des individus ayant une 
activité testiculaire présentent une activation des phases de 
la spermatogenèse, alors que chez les individus à activité 
ovarienne, l'ovaire regroupe des ovocytes correspondant à la 
prévitellogenèse. 

Au cours de la phase de maturation proprement dite, telle 
qu’elle a été définie par Bougis (1952) et désignée “Reco- 
vering Ripe” par Hickling (1930), la partie testiculaire des 
individus fonctionnellement mâles contient de plus en plus 
de spermatozoïdes dans la lumière des tubes séminifères. 
Chez les individus fonctionnellement femelles, l’ovaire ren¬ 
ferme des ovocytes à différents stades de maturation (Allen 
et Wootton, 1982). Nous avons noté que l’entrée en matu¬ 
ration sexuelle ne concerne qu’une portion du stock d’ovo¬ 
cytes présents dans l’ovaire, ce qui explique la présence de 
jeunes ovocytes I dans les lamelles ovariennes. Ceci est éga¬ 
lement signalé chez la même espèce en captivité (Micale et 
al., 2002). 
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Dès que le RGS atteint son maximum en août, tous les 
individus fonctionnellement mâles ou femelles sont fluents, 
ce qui indique la phase de ponte. Une simple pression sur 
l’abdomen provoque alors l’écoulement des produits géni¬ 
taux sous forme d’une substance liquide laiteuse chez les 
mâles et granuleuse orange à rouge chez les femelles. Pen¬ 
dant cette phase de frai dans leur milieu naturel, les poissons 
expulsent leurs gamètes dans l’eau où les ovules mûrs seront 
fécondés par les spermatozoïdes (Keenleyside, 1979). 

Une fois que les ovaires et les testicules sont vidés de 
leurs gamètes, le poids des gonades diminue nettement, ce 
qui explique la chute corrélative du RGS observée de sep¬ 
tembre à mars. Ce changement caractérise l’installation 
d’une phase de postponte (Wootton, 1979). Durant cette 
période, les testicules contiennent, en plus des spermatides 
et des spermatocytes jeunes, un nombre réduit de spermato¬ 
zoïdes résiduels dans les cystes séminifères. Les ovaires ren¬ 
ferment également quelques ovules mûrs qui sont en cours 
de résorption et subissent une atrésie rapide (Cassifour, 
1975). Cependant, des gamètes matures persistant dans les 
parties testiculaires et ovariennes font l’objet d’une nouvelle 
évacuation à la fin novembre chez les femelles (représentant 
1% des femelles échantillonnées) et au début décembre chez 
les mâles (représentant 2% des mâles échantillonnés). Ce 
phénomène met en évidence des activités sexuelles tardives 
d’un ensemble d’individus de cette espèce à un intervalle de 
quelques jours entre les deux sexes, ce qui traduit l’étalement 
de la période de frai dans le golfe d’Annaba. De semblables 
observations ont été faites chez des espèces fréquentant des 
eaux tempérées (Mellinger, 2002). 

Les gonies, qui n’ont pas été touchées par la maturation, 
qu’elles soient mâles ou femelles, se rassemblent et entrent 
dans une nouvelle phase de repos sexuel. La chute du poids 
des gonades persiste tout en fluctuant pendant cette période 
jusqu’en avril avec l’accroissement de leur volume après la 
phase de récupération, engendrant une hausse des valeurs 
moyennes du RGS en vue d’un prochain cycle de reproduc¬ 
tion. Barnabé (1976) conclut ainsi que la ponte des produits 
génitaux parvenus à maturité n’est pas le terme définitif de la 
maturation sexuelle. 

La détermination de la période de reproduction et l’iden¬ 
tification des phases de maturation sexuelle sont indispen¬ 
sables à l’étude de la biologie de reproduction de P. boga¬ 
raveo, qui vise essentiellement à l’évaluation des stocks 
exploités par sa pêche et de leurs capacités de renouvelle¬ 
ment. 11 est recommandé dans la gestion halieutique d’éviter 
la pêche de cette espèce en période de frai qui s’étale d’août 
à décembre dans le golfe d’Annaba et de respecter la taille 
de pêche selon l’évolution sexuelle, en l’occurrence celle 
de l’inversion sexuelle de ce poisson hermaphrodite. De 
même, l’évolution et la maturation des gonades présentent 
un intérêt aquacole par la maîtrise par induction (principale¬ 
ment hormonale) de l’inversion sexuelle et en permettant de 


contrôler et de déclencher artificiellement la reproduction de 

cette espèce. 
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